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Genel Bilgiler

Değerlendirme
Aras�nav : 25%
Lab : 25%
Haftal�k ödevler : 10%
Derse kat�l�m : 5%
Final : 35%

Temel ders kitab�
Barry B. Brey, The Intel Microprocessors 8086/8088, 80186/80188,
80286, 80386, 80486, Pentium, Pentium Pro, Pentium II, Penium III, 
Pentium 4 Architecture, Programming and Interfacing (7th edition), 
Prentice Hall, 2006.

Yard�mc� ders kitab�
Walter A.Triebel, Avtar Singh, The 8088 and 8086 Microprocessors : 
Programming, Interfacing, Software, Hardware and Applications (4th 
edition), Prentice Hall, 2002.

Genel Bilgiler

Ders konular�

(1) Mikroişlemcilere giriş ve Intel mikroişlemcilerin gelişimi
(2) 8086 ve 8088 mikroişlemci yap�lar�: Registers, Stack, Fiziksel ve Mant�ksal 

adresleme
(3) Assembly diliyle program geliştirme
(4) Adresleme modlar�
(5) Data transfer, aritmetik ve mant�k komutlar�
(6) Ak�ş kontrol, altyordam çağ�rma ve string komutlar�
(7) 8086 programlama
(8) 8086 haf�za arayüzleri
(9) 8086 temel giriş/ç�k�ş arayüzleri
(10) Kesmeler ve türleri
(11) 80386, 80486 ve Pentium işlemcilere giriş
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Tarihsel Gelişim

Mekanik çağ
� MÖ 500 y�l�nda ilk mekanik hesap makinesi olan abacus

babilliler taraf�ndan geliştirilmiştir.
� 1642 y�l�nda Blaise Pascal dişliler ve tekerleklerden oluşan bir 

hesap makinesi geliştirdi.
� Her dişlide 10 diş bulunmaktad�r. Bir tur at�ld�ğ�nda diğeri bir 

diş atlayarak hesap yapmaktad�r.
� 1947 y�l�nda Charles Babbage Analytical Engine isimli bir hesap 

makinesi geliştirmeye başlam�şt�r. Augusta Ada Byren��n
yard�m�yla geliştirdiği bu makine punch card kullanmaktayd�.

Tarihsel Gelişim

Elektrik çağ�
� 1800�lü y�llarda elektrik motorlar�ndaki gelişmelerin 

sonucunda Pascal taraf�ndan mekanik olarak geliştirilen hesap 
makinesi motorlar taraf�ndan çal�şt�r�l�r hale gelmiştir.

� 1970�li y�llara kadar işyerlerinde yayg�n olarak kullan�lm�şt�r.
� 1970�li y�llarda el hesap makinesi Bomar Brain geliştirilmiştir.
� Konrad Zuse 1936 y�l�nda mekanik ve 1941 y�l�nda ise 

elektromekanik hesap makinesini geliştirmiştir.
� 1940�l� y�llarda Konrad Zuse Z3 isimli ilk modern bilgisayar� 

geliştirmiştir.
� Z3 5.33 Hz clock frekans�na sahipti.
� 1943 y�l�nda Alan Turing taraf�ndan vakum tüplerle Colossus

isimli elektronik hesap makinesi geliştirilmiştir.
� Colossus yeniden programlanamamaktad�r ve özel amaçl� 

(special-purpose) bilgisayar olarak adland�r�lmaktad�r.
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Tarihsel Gelişim

İlk jenerasyon : Vakum tüpleri
� ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer) ilk 

genel amaçl� elektronik bilgisayard�r.
� ENIAC 1946 y�l�nda tamamlanm�şt�r. 30 ton ağ�rl�ğ�nda 

yaklaş�k 1500 m2 ve 17000 adet vakum tüpten oluşmaktayd�.
� ENIAC 140 kW gücünde ve saniyede 5000 toplama işlemi 

yapabiliyordu.
� John von Neumann 1945 y�l�nda hem datan�n hem de 

program�n haf�zada saklanmas� fikrini ortaya atm�ş ve EDVAC
(Electronic Discrete Variable Computer) isimli bilgisayar� 
geliştirmiştir.(stored-program)

� Daha sonraki y�llarda UNIVAC (Universal Automatic Computer) 
gibi ticari bilgisayarlar geliştirilmiştir.

Tarihsel Gelişim

İkinci jenerasyon : Transistörler (10.000 transistörden oluşan bilgisayar)
� Elektronik bilgisayarlardaki en büyük değişim vakum tüplerin yerine 

transistörlerin kullan�lmaya başlanmas�d�r.
� Transistör 1947 y�l�nda Bell laboratuarlar�nda bulunmuştur. 
� 1950�li y�llar�n sonlar�nda komple transistörlerden oluşan bilgisayarlar 

üretilmiştir.
Üçüncü jenerasyon : Entegre devreler
� Entegre devreler çok say�da discrete eleman�dan (transistör) 

oluşmaktad�r. Small/Medium Scale Integration olarak adland�r�l�r.
Dördüncü jenerasyon
� Large Scale Integration (bir chip içinde 1.000 transistör)
Beşinci jenerasyon
� Very Large Scale Integration (bir chip içinde 10.000 transistör)
Alt�nc� jenerasyon
� Ultra Large Scale Integration (bir chip içinde 1 milyondan çok transistör)
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Tarihsel Gelişim

Bilgisayar jenerasyonlar�

Tarihsel Gelişim

Bir mikroişlemcideki transistör say�lar�n�n gelişimi
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Tarihsel Gelişim

Mikroişlemci çağ�
� Intel 1971 y�l�nda ilk mikroişlemci olan 4004 �ü geliştirdi.

� 4096 haf�za alan� adresleme kapasitesine sahiptir.
� Her adres alan� 4 bit (nibble) genişliğindedir.
� 4004 mikroişlemci komut kümesinde toplam 45 komut vard�r.
� Saniyede 50 KIPs (kilo-instructions per seconds) h�z�ndad�r.
� 1946 y�l�nda geliştirilen 30 ton ağ�rl�ğ�ndaki ENIAC bilgisayar 100 KIPs
h�z�ndad�r.
� 4004 daha yavaşt�r ancak çok daha hafiftir.

� Intel 1972 y�l�nda 8008 mikroişlemciyi geliştirdi.
� 4004 mikroişlemcinin 8-bit versiyonudur.
� 8008 16 KByte adresleme kapasitesine sahiptir.
� 8008 komut seti toplam 48 komut vard�r.

Tarihsel Gelişim

Mikroişlemci çağ� (devam)
� Intel 1974 y�l�nda 8080 �i geliştirdi.

� 64 KByte haf�za alan� adresleme kapasitesine sahiptir.
� 8008�den 10 kat daha h�zl�d�r (500 KIPs)
� MITS Altair 8800 bilgisayarda kullan�lm�şt�r.
� MITS Altair 8800 için BASIC dili yorumlay�c�s� 1975 y�l�nda Bill Gates 

ve Paul Allen taraf�ndan geliştirilmiştir.
� MITS Altair 8800 için assembler program� Digital research

Corporation taraf�ndan geliştirilmiştir.

� Intel 1977 y�l�nda 8085 mikroişlemciyi geliştirdi.
� 64 KByte haf�za alan� adresleme kapasitesine sahiptir.
� Intel�in son 8-bit mikroişlemcidir.
� Yaklaş�k 769 KIPs h�z�ndad�r.
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Tarihsel Gelişim

Modern mikroişlemciler
� Intel 1978 y�l�nda 8086 ve bir y�l sonra 8088�i geliştirdi.

� 16 bit mikroişlemcilerdir.
� 1 MByte haf�za alan� adresleme kapasitesine sahiptirler (8085�ten 16 

kat fazla).
� 2.5 MIPs h�z�ndad�r (bir instruction 400ns). 
� 8086/8088 işlemcilerde ilk defa 4-6 byte cache kullan�lm�şt�r ve baz� 

instruction�lar prefetch yap�lm�şt�r.

� Intel 1983 y�l�nda 80286 mikroişlemciyi geliştirdi.
� 16-bit mikroişlemcidir.
� 16 MByte adresleme kapasitesine sahiptir.
� 4 MIPs h�z�ndad�r.

Tarihsel Gelişim

Modern mikroişlemciler(devam)
� Intel 1986 y�l�nda 80386 mikroişlemciyi geliştirdi.

� Intel�in ilk 32 bit mikroişlemcilerdir.
� 32 bit data bus ve 32 bit adres bus�a sahiptir.
� 232 = 4 GByte adresleme kapasitesine sahiptir. 

� Intel 1989 y�l�nda 80486 mikroişlemciyi geliştirdi.
� 32-bit mikroişlemcidir.
� 8 KByte cache�i içinde bulundurur.
� 50 MIPs h�z�ndad�r.

� Intel 1993 y�l�nda Pentium mikroişlemciyi geliştirdi.
� 32-bit mikroişlemcidir.
� 4 GByte adresleme kapasitesine sahiptir. 
� 16 KByte split cache vard�r (8 KB instruction, 8 KB data).
� 110 MIPs veya 150 MIPs h�zlar�nda versiyonlar� vard�r.
� En büyük yenilik 2 adet integer işlemciye sahip olmas�d�r.
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Tarihsel Gelişim

Modern mikroişlemciler(devam)
� Intel 1995 y�l�nda Pentium Pro mikroişlemciyi geliştirdi.

� Intel�in ilk 64 bit mikroişlemcilerdir.
� 3 tane integer unit ve 1 adet floating-point unit vard�r.
� 236 = 64 GByte adresleme kapasitesine sahiptir.(adres bus = 36 bit)
� 16 KB (8K data + 8K instruction) on-chip L1 cache ve 256 KB L2 cache
vard�r.

� Intel 1997 y�l�nda Pentium II mikroişlemciyi geliştirdi.
� 64-bit mikroişlemcidir.
� L2 cache Pentium işlemcide 60-66Mhz system bus ile çal�ş�r.
� Pentium II ve L2 cache ayr� bir board üzerindedir ve L2 cache 133 
MHz h�zla çal�ş�r ve 512 KB boyutundad�r.
� Pentium II Xeon 32 KB L1 cache ve 512 KB, 1 MB, 2M L2 cache�e

sahiptir.
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Modern mikroişlemciler(devam)
� Intel 1999 y�l�nda Pentium III mikroişlemciyi geliştirdi.

� 64 bit mikroişlemcidir.
� 1 GHz clock frekansla çal�ş�r.
� 236 = 64 GByte adresleme kapasitesine sahiptir.(adres bus = 36 bit)
� 512 KB veya 256 KB cache vard�r.
� Memory bus speed 100 MHz� dir.
� Celeron işlemciler 66 MHz memory bus clock h�z�na sahiptir.

� Intel 2000 y�l�nda Pentium 4 mikroişlemciyi geliştirdi.
� 64-bit mikroişlemcidir.
� 3.2 GHz clock frekansla çal�ş�r.
� L1 cache 8-32 KB, L2 cache 256-512 KB.
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Tarihsel Gelişim

Intel mikroişlemcilerin 
gelişimi

Tarihsel Gelişim

Intel mikroişlemcilerin 
karmaş�kl�k değişimi
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Tarihsel Gelişim

Intel mikroişlemcilerin performans�

Tarihsel Gelişim

Intel mikroişlemcilerin gelişimi
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Tarihsel Gelişim

Intel mikroişlemcilerin gelişimi (devam)

Tarihsel Gelişim

Intel mikroişlemcilerin genel yap�lar�
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Tarihsel Gelişim

Intel ve Motorola mikroişlemciler

Tarihsel Gelişim

Intel ve Motorola mikroişlemciler (devam)
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Tarihsel Gelişim

Intel iCOMP indeks

Tarihsel Gelişim

Intel iCOMP2 indeks
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Tarihsel Gelişim

SYSmark 2002 ile Intel mikroişlemciler

Ödev

� Mikroişlemcilerin performans testleri ve ilgili test 
yaz�l�mlar�yla ilgili bir rapor haz�rlay�n�z.


