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Degerlendirme

Arasinav : 25%

Lab : 25%

Haftalik odevler : 10%
Derse katilim : 5%
Final : 35%

Temel ders kitab1

Barry B. Brey, The Intel Microprocessors 8086/8088, 80186/80188,
80286, 80386, 80486, Pentium, Pentium Pro, Pentium Il, Penium IlI,
Pentium 4 Architecture, Programming and Interfacing (7th edition),
Prentice Hall, 2006.

Yardimci ders kitab1

Walter A.Triebel, Avtar Singh, The 8088 and 8086 Microprocessors :
Programming, Interfacing, Software, Hardware and Applications (4th
edition), Prentice Hall, 2002.

iGenel Bilgiler

Ders konulan

Mikroislemcilere giris ve Intel mikroislemcilerin gelisimi

8086 ve 8088 mikroislemci yapilar: Registers, Stack, Fiziksel ve Mantiksal
adresleme

Assembly diliyle program gelistirme

Adresleme modlan

Data transfer, aritmetik ve mantik komutlan

Akis kontrol, altyordam cagirma ve string komutlan
8086 programlama

8086 hafiza araylzleri

8086 temel giris/cikis arayiizleri

Kesmeler ve tirleri

80386, 80486 ve Pentium islemcilere giris




iTarihsel Gelisim

Mekanik cag

= MO 500 yilinda ilk mekanik hesap makinesi olan abacus
babilliler tarafindan gelistirilmistir.

= 1642 yiinda Blaise Pascal disliler ve tekerleklerden olusan bir
hesap makinesi gelistirdi.

= Her dislide 10 dis bulunmaktadir. Bir tur atildiginda digeri bir
dis atlayarak hesap yapmaktadir.

= 1947 yiinda Charles Babbage Analytical Engine isimli bir hesap
makinesi gelistirmeye baslamistir. Augusta Ada Byren’in
yardimiyla gelistirdigi bu makine punch card kullanmaktaydi.

iTarihsel Gelisim

Elektrik cagi

= 1800’lu yillarda elektrik motorlarindaki gelismelerin
sonucunda Pascal tarafindan mekanik olarak gelistirilen hesap
makinesi motorlar tarafindan calistiriir hale gelmistir.

= 1970’li yillara kadar isyerlerinde yaygin olarak kullanilmistir.
= 1970°li yillarda el hesap makinesi Bomar Brain gelistirilmistir.

= Konrad Zuse 1936 yilinda mekanik ve 1941 yilinda ise
elektromekanik hesap makinesini gelistirmistir.

= 1940’l yillarda Konrad Zuse Z3 isimli ilk modern bilgisayan
gelistirmistir.
= 73 5.33 Hz clock frekansina sahipti.

= 1943 yilinda Alan Turing tarafindan vakum tuplerle Colossus
isimli elektronik hesap makinesi gelistirilmistir.

= Colossus yeniden programlanamamaktadir ve 6zel amacli
(special-purpose) bilgisayar olarak adlandirnilmaktadir.
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ilk jenerasyon : Vakum tiipleri
= ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer) ilk
genel amach elektronik bilgisayardir.

= ENIAC 1946 yilinda tamamlanmistir. 30 ton agirliginda
yaklasik 1500 m? ve 17000 adet vakum tiipten olusmaktaydi.

= ENIAC 140 kW guciinde ve saniyede 5000 toplama islemi
yapabiliyordu.

= John von Neumann 1945 yilinda hem datanin hem de
programin hafizada saklanmas fikrini ortaya atmis ve EDVAC
(Electronic Discrete Variable Computer) isimli bilgisayan
gelistirmistir. (stored-program)

= Daha sonraki yillarda UNIVAC (Universal Automatic Computer)
gibi ticari bilgisayarlar gelistirilmistir.
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ikinci jenerasyon : Transistorler (10.000 transistorden olusan bilgisayar)

= Elektronik bilgisayarlardaki en bliyiik degisim vakum tiiplerin yerine
transistorlerin kullanilmaya baslanmasidir.

= Transistor 1947 yiinda Bell laboratuarlarinda bulunmustur.

= 1950’li yillarin sonlarinda komple transistorlerden olusan bilgisayarlar
uretilmistir.

Uclincii jenerasyon : Entegre devreler

= Entegre devreler cok sayida discrete eleman’dan (transistor)
olusmaktadir. Small/Medium Scale Integration olarak adlandinlir.

Dorduncu jenerasyon

= Large Scale Integration (bir chip icinde 1.000 transistor)

Besinci jenerasyon

= Very Large Scale Integration (bir chip icinde 10.000 transistor)

Altinci jenerasyon

= Ultra Large Scale Integration (bir chip icinde 1 milyondan cok transistor)
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Bilgisayar jenerasyonlan
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Bir mikroislemcideki transistor sayilarinin gelisimi

[

I hillion
trunsistor CPL

o*

s

Transistors per chip

]
1

1!

L=

1470 14810 1 34 bk

2000




iTarihsel Gelisim

Mikroislemci cagi
= Intel 1971 yilinda ilk mikroislemci olan 4004 ‘U gelistirdi.
= 4096 hafiza alan1 adresleme kapasitesine sahiptir.
= Her adres alanm 4 bit (nibble) genisligindedir.
= 4004 mikroislemci komut kiimesinde toplam 45 komut vardir.
= Saniyede 50 KIPs (kilo-instructions per seconds) hizindadr.

= 1946 yilinda gelistirilen 30 ton agirligindaki ENIAC bilgisayar 100 KIPs
hizindadir.

= 4004 daha yavastir ancak cok daha hafiftir.
= Intel 1972 yilinda 8008 mikroislemciyi gelistirdi.
= 4004 mikroislemcinin 8-bit versiyonudur.
= 8008 16 KByte adresleme kapasitesine sahiptir.
= 8008 komut seti toplam 48 komut vardir.
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Mikroislemci cagi (devam)
= Intel 1974 yilinda 8080 ‘i gelistirdi.

64 KByte hafiza alan1 adresleme kapasitesine sahiptir.
8008’den 10 kat daha hizlidir (500 KIPs)
MITS Altair 8800 bilgisayarda kullamlmistir.

MITS Altair 8800 icin BASIC dili yorumlayicis1 1975 yilinda Bill Gates
ve Paul Allen tarafindan gelistirilmistir.

MITS Altair 8800 icin assembler programi Digital research
Corporation tarafindan gelistirilmistir.

= Intel 1977 yilinda 8085 mikroislemciyi gelistirdi.

64 KByte hafiza alani adresleme kapasitesine sahiptir.
Intel’in son 8-bit mikroislemcidir.
Yaklasik 769 KIPs hizindadir.
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Modern mikroislemciler
= Intel 1978 yilinda 8086 ve bir yi1l sonra 8088°i gelistirdi.

= 16 bit mikroislemcilerdir.

= 1 MByte hafiza alan1 adresleme kapasitesine sahiptirler (8085’ten 16
kat fazla).

= 2.5 MIPs hizindadir (bir instruction 400ns).
= 8086/8088 islemcilerde ilk defa 4-6 byte cache kullanilmistir ve bazi
instruction’lar prefetch yapilmistir.
= Intel 1983 yilinda 80286 mikroislemciyi gelistirdi.
= 16-bit mikroislemcidir.
= 16 MByte adresleme kapasitesine sahiptir.
= 4 MIPs hizindadrr.
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Modern mikroislemciler(devam)

= Intel 1986 yilinda 80386 mikroislemciyi gelistirdi.
= Intel’in ilk 32 bit mikroislemcilerdir.
= 32 bit data bus ve 32 bit adres bus’a sahiptir.
= 232 = 4 GByte adresleme kapasitesine sahiptir.

= Intel 1989 yiinda 80486 mikroislemciyi gelistirdi.
= 32-bit mikroislemcidir.
= 8 KByte cache’i icinde bulundurur.
= 50 MIPs hizindadr.

= Intel 1993 yilinda Pentium mikroislemciyi gelistirdi.
= 32-bit mikroislemcidir.
= 4 GByte adresleme kapasitesine sahiptir.
= 16 KByte split cache vardir (8 KB instruction, 8 KB data).
= 110 MIPs veya 150 MIPs hizlarinda versiyonlari vardir.
= En bliyik yenilik 2 adet integer islemciye sahip olmasidir.
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Modern mikroislemciler(devam)

= Intel 1995 yiinda Pentium Pro mikroislemciyi gelistirdi.
= Intel’in ilk 64 bit mikroislemcilerdir.
= 3 tane integer unit ve 1 adet floating-point unit vardir.
= 23 = 64 GByte adresleme kapasitesine sahiptir.(adres bus = 36 bit)
= 16 KB (8K data + 8K instruction) on-chip L1 cache ve 256 KB L2 cache
vardir.
= Intel 1997 yilinda Pentium Il mikroislemciyi gelistirdi.
= 64-bit mikroislemcidir.
= L2 cache Pentium islemcide 60-66Mhz system bus ile calisir.

= Pentium Il ve L2 cache ayn bir board lizerindedir ve L2 cache 133
MHz hizla calisir ve 512 KB boyutundadir.

= Pentium Il Xeon 32 KB L1 cache ve 512 KB, 1 MB, 2M L2 cache’e
sahiptir.
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Modern mikroislemciler(devam)

= Intel 1999 yilinda Pentium lll mikroislemciyi gelistirdi.
= 64 bit mikroislemcidir.
= 1 GHz clock frekansla calisir.
= 23 = 64 GByte adresleme kapasitesine sahiptir.(adres bus = 36 bit)
= 512 KB veya 256 KB cache vardr.
= Memory bus speed 100 MHZ’ dir.
= Celeron islemciler 66 MHz memory bus clock hizina sahiptir.
= Intel 2000 yilinda Pentium 4 mikroislemciyi gelistirdi.
= 64-bit mikroislemcidir.
= 3.2 GHz clock frekansla calisir.
= L1 cache 8-32 KB, L2 cache 256-512 KB.
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Intel mikroislemcilerin ; Raimaiea e} Partisn? 1 processor
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4 Transistors per devica (1000s)
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Intel mikroislemcilerin performansi
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Intel mikroislemcilerin gelisimi
" () 19705 Processors
A s B0 RiR6 BOSK
Introduced 1971 1972 1974 1978 1979
Clock speeds 108 kHz ks kHz ZMHz 5MHz 8 MHz, 5MHz, 8 MHz
10 MHz=
Bus widih 4 hits 8 bits 8 bits 16 bits. 8 bits
Number of transistors 2,300 3500 000 29,0000 20,000
Feature size | pm) 1 6 i f
Addressable memory 0 Byics 16 KBytes | 64 KBytes 1 MB 1 MB
Virtual memory — — — — —
(b} 1980s Processors
50286 JB6TM DX 3BOTM X 486TM DX CPU
Introduced 1952 1985 1955 1989
Clock speeds 6 MHz~12.5 MHz 16 MHz—33 MHz 16 MHz—33 MHz 25 MHz-50 MHz
Bus width 15 hits 32 bits 16 hits 32 bits
Number of transistors 134,000 275,000 275,000 1.2 million
Feuture size (pum) 1.3 1 1 n&-1
Addressable memory 16 megabytes 4 pigabyies 16 megabyies 4 gigabyles
Virtual memory 1 gigabyte 64 rerabytes 64 terabytes 6 terabytes
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Intel mikroislemcilerin gelisimi (devam)

() 19905 Provessors

ARETN SX |l Pentiom Pentium Pro Pentivm 11
Intreduced 1541 1993 1995 1997
Clock speeds 16 MHz-33 MHz | 60 MHz-166 MHz, | 150 MH2=200 MHz | 200 MHz-300 MHz
Bus width 32 bits 32 bits o4 s T dbis
Mumber of transistors 1185 million 3 3.1 million 5.5 million 75 ||1ﬁ!iun
Feature size {pm) 1 (L8 6 .35
Addressable memory 4 migabyics 4 migubyies 64 mgabyics 0 gigabyiis i

Virtual memory

4 terabytes

64 terabyies

64 terabytes

vl ternbytes

(d) Recent Processors

Pentium I Pentinm 4 lianium i imim 2
Introduced 15499 20080 2001 2402
Clock Speeds 450660 MH> 1 3-1.8 GHz 733800 MH 9100 MHz-1 GHz
Bus Width fd hits 64 bits 0} bits it} Eits
Number of Transistors 9.5 million 42 million 25 million 22 million
Feature size {pwm) .25 0.18 : (.18 {18
Addressable Memory 6d gigabyies 64 pignbyies 04 pigabytes 0l gigabytes
Virtual Memory 6 terabyies 4 terabytes 64 terabyies 4 terabyics
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cPU Coprocessor

8K
L1 Cache

B80486DX%

CPU1|CPUZ |[CPU3| Copro

16K L1 Cache

256K L2 Cache

Pentium Pro

Intel mikroislemcilerin genel yapilan

CPU1| CPU2 | Copro

16K L1 Cache

Pentium

||cPu1| cPuz |cPUB| Copro

32K L1 Cache

512K L2 Cache

236K L2 Cache

or

Pentium II, Pentium 1l
or Pentium 4 Module
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Intel ve Motorola mikroislemciler

TABLE 1-2 Many modermn Intel and Motorola microprocessors.

Manufacturer Part Number Data Bus Width Memory Size
Intel 8048 8 2K internal
8051 8 8K internal
8085A ] B4k
8086 16 M
8088 B M
B0G6 16 8K internal
80186 16 ™M
80188 8 1M
80251 8 16K internal
80286 16 16M
B80386EX 16 &4M
80386DX 32 4G
803865L 16 32M
B0386SLC 16 32M + 8K cache
BO3BBSX 16 16M
BO4BEDX/DX2 32 4G + BK cache
804885X a2 4G + BK cache
80486DX4 32 4G + 16 cache
Pentium 64 4G + 16K cache
Pentium OverDrive 3z 4G + 18K cache
Pentium Pro Gd 654G + 16K L1 cache +

256K L2 cache

* Tarihsel Gelisim

Intel ve Motorola mikroislemciler (devam)

Peantium I 64 64G + 32K L1 cache +
256K L2 cache

Pentium 1l 64 64G + 32K L1 cache +
256K L2 cache

Pentium 4 64 64G + 8K L1 cache +
512K L2 cache (or
larger)

Motorola 6800 8 G4K

6805 8 2K

6809 8 64K

68000 16 16M

680080 8 aM

680080 8 ™

68010 16 16M

658020 32 4G

68030 32 4G + 256 cache

B8040 32 4G + BK cache

68050 3z Proposed, but never
released

68060 64 4G + 16K cache

PowerPC 64 4G + 32K cache
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Intel iCOMP indeks

Pentium 200
Pentium 166
Pentium 133
Pentium 120
Pentium 100
Pentium 90
Pantium 75
Pentium 83"
Pentium &6
Pantium &0
Pentium 63*

486 DX4 100
486 DX4 75
486 DX2 66
486 DX 50
486 OX2 50
486 SX2 50
486 DX 33
486 SX2 40
486 5X 33
486 DX 25
486 5X 25
486 5X 20
386 DX 33
386 5X 33
386 DX 25
386 5X 25
386 5X 20
386 SX 16
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Intel iCOMP2 indeks

Pentium |1 1000 MHz
Pantium 11 933 MHz 1207
Pantium 11l 866 MHz 1135

Pei

Pantium Il 750 MHz

Pentium Il 700 MHz

Pentium IIl 650 MHz

Pentium Il 600 MHz

Pentium Il 550 MHz

Pentium Il 500 MHz

Pentium Il 450 MHz

Pentium |1 400 MHz

Pentium Il 350 MHz

Pentium 11 333 MHz

Pentium 11 300 MHz

Pentium Il 266 MHz

Pentium Il 233 MHz

Pentium |I* 266 MHz

Pentium 233 MHz

1877

ntium 111 800 MHz
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SYSmark 2002 ile Intel mikroislemciler

! OPentium 4 3.2
q GHz
O Pentium 4 2.8
‘ GHz
m Pentium 4 2.4
GHz
‘ @ Pentium Il

1000 MHz

0 200 400

i@dev

= Mikroislemcilerin performans testleri ve ilgili test
yazilimlanyla ilgili bir rapor hazirlayiniz.

14



